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Einführung & Motivation 

Wettbewerb ĂEnergieeffiziente Stadtñ 

5 Städte erproben Konzepte zur Steigerung der Energieeffizienz 

Begleitforschung IIP: Querschnittsauswertung, Charakterisierung der 

verwendeten Modelle und insb. Bewertung der Übertragbarkeit, damit 

Lösungen auch auf andere Städte übertragen werden können 

ü Benötigte Daten für die einzelnen Modelle sind üblicherweise nicht 

verfügbar: Dateneinkauf (z.B. Sinus-Milieus), eigene Erhebungen, 

Kooperationen mit Stadtwerken o.ä. die nur im Einzelfall möglich sind 

 

Für übertragbare Modelle müssen daher frei verfügbare Datenquellen 

genutzt werden 

Viele Daten sind nicht direkt vorhanden, können aber aus frei 

verfügbaren Daten abgeleitet/berechnet werden 
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Daten für die Modellierung  

städtischer Energiesysteme 

Benötigte Daten 

Nachfrage 
Strom, Raumwärme, 
Warmwasser 

Technologiebestand 
Gebäude, Wärmeversorgung, 
EE, Infrastruktur 

Verfügbare Technologien 
Umwandlungseffizienz, Kosten, 
zukünftige Entwicklung 

Potenziale für EE 
PV, Wind, Biomasse 

mögliche Quellen 

Öffentliche Statistiken 

Gebäudebestand, Sozialstruktur(1) 

Klimadaten 

Temperatur, Globalstrahlung, 
Windgeschwindigkeiten(2) 

Technologiedatenbanken  

Geodaten 

Gebäude, Landnutzung, 
Infrastruktur, Topographie(3) 

Marktdaten 

Strom, Gas, Kohle(4) 

Wissenschaftliche Studien 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

(1): z.B. Zensus 2011, IWU; (2): z.B. MACC-RAD, MERRA; (3): z.B. OSM, Bing, SRTM; (4): z.B. EEX 
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Methodik ï  

Infrastruktur und Gebäudebestand 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

Infrastruktur: Wahlweise Nutzung OSM-Daten / eigene Anpassung 

Gebäude: Kombination Gebäude-Typologie & tatsächliche Größen 
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Methodik ï  

Nachfrage 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

Stromnachfrage 

Verwendung eines aktivitätsbasierten Simulationsmodells zur Berechnung 

des Nachfrageverhaltens einzelner Haushalte(1) 

Statistische Abschätzung auf Basis von Kennzahlen für andere Sektoren(2) 

 

Wärmenachfrage 

Berechnung basierend auf Gebäudetypologie und Größe sowie 

Sanierungszustand 

Andere Sektoren: statistische Kennzahlen 

 
(1): Richardson 2010; (2): Killinger 2015 



Kai Mainzer, 

Lehrstuhl für Energiewirtschaft, IIP 

7 

Methodik ï  

Potenziale für Photovoltaik 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

Berechnung verfügbarer Dachflächen 

Einstrahlungssimulation der direkten & diffusen Globalstrahlung 
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Methodik ï  

Potenziale für Windkraft 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

Windhäufigkeitsverteilung -> Turbineneignung 

Topographie, gebaute Umwelt, Mindestabstände -> Geländeeignung 
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Methodik ï  

Potenziale für Biomasse 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

Flächenverfügbarkeit (Acker-, Wald-, Wiesenflächen) 

Minimierung Transportwege -> Standorte für HKW, BGA 
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Beispielhafte Ergebnisse ï Datenermittlung 

Karlsruhe 
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Beispielhafte Ergebnisse ï Datenermittlung 

Stuttgart 
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Beispielhafte Ergebnisse ï Datenermittlung 

Wolfhagen 

 

Städtische Energiesystemanalyse unter Verwendung öffentlich zugänglicher Daten 19.11.2015 

PV

Wind

BM



Kai Mainzer, 

Lehrstuhl für Energiewirtschaft, IIP 

13 

Beispielhafte Ergebnisse ï Datenermittlung 

München 
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Beispielhafte Ergebnisse ï Datenermittlung 

Sasbachwalden 
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