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Zielstellung

®* Erarbeitung eines Modellansatzes zur Abschatzung der
Potenziale regenerativer Energien zur
Energieversorgung in Mittelstadten (20-50.000 EW)

®* Das Modell - auf mittelmaBstablicher
Betrachtungsebene - soll mit vertretbarem Aufwand

anwendbar sein

®* Verwendung freizuganglicher Daten (Bsp. Statistische
Daten)

® Aufzeigen von Wirkungszusammenhangen und
Wirkmachtigkeiten einzelner Parameter

® Aufzeigen der Potenziale regenerativer Energien zur
Versorgung von Stadten.
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¥
Forschungsfragen

® Welche Parameter haben einen entscheidenden Einfluss auf die
Potenziale regenerativen Energien zur Energieversorgung einer Stadt?

®* Wie muss ein Modell aufgebaut sein um den Beitrag regenerativer
Energien flr die Energieversorgung einer Stadt mittlerer GroBe
bestimmen zu kdnnen?

* Uber welche Potenziale regenerativer Energien verfiigt eine Stadt
innerhalb ihrer Bebauungsstrukturen?

® Ist es moglich die Energieversorgung durch regenerative Energien zu
100 % zu decken bzw. zu welchem Anteil ist die Energieversorgung
mit regenerativen Energien maoglich?

®* Wie gut kann das Modell die ,,Realitat" abbilden? Und ist das Modell
auch auf andere, kleinere und/oder groBere Stadte Ubertragbar? Wo
liegen die Grenzen des Modells?

DRESDEN Leibniz-Institut

Norbert Krau N ‘ |
Forschungsbereich ,Ressourceneffizienz von Siedlungsstrukturen® — conce Pt N g oy Solog e
aaaaa twicklung



METHODIK
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Methodik |

- Rahmenbedingungen und Setzungen des Modells

®* Fokus liegt auf der Wohnbebauung

®* Untersuchung ausgewahlter kommunaler

Einrichtungen (Schulen, StraBenbeleuchtung, usw.)

® Keine Berucksichtigung der bestehenden

Energieversorgung

®* Betrachtung des theoretisch-technischen Potenzials

regenerativer Energien
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Methodik

= Strukturtypen der Wohnbebauung = Einzelbetrachtung von Nichtwohnbebauung

= Ein- und Zweifamilienhauser = Mehrfamilienhauser

Darstellung des Bedarfs an Darstellung des Potenzials / Angebot an
= elektrischer & thermischer Energie = regenerativen Energien

= Detailbetrachtung fiir Wohnen = Detailbetrachtung fiir Wohnen

= Einzelbetrachtung fiir Nichtwohnen = Zeitliche Bereitstellung

= Verwendung von Lastgangen

= Durchfiihrung von Sensitivitatsanalysen (Variation von Rahmenbedingungen und Setzungen)
= Aufzeigen von Wirkungszusammenhangen und Wirkméachtigkeiten

Rahmenbedingungen (Setzungen)

Diskurs und Schlussfolgerungen

= Ubertragbarkeit des Modells (unter Beachtung denkbarer Variationen der EinflussgroBen sowie
Beriicksichtigung des Testdatensatzes)

= Grenzen der Untersuchung (6konomisch, rechtlich, sozial) (Darstellung von Diskussionsstrangen)
= Aufzeigen von Forschungsfragen
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Methodik

- Berechnung des Energiebedarfs

Untersuchungsgegenstand

Wohnbebauung

* Anzahl Wohneinheiten & Gebaude, Wohnflache, Unterscheidung nach Geb.-Typ, Baualtersklassen
Haushalte

» Anzahl Personen pro Haushalt, Unterscheidung nach Geb.-Typ

Kommunale Einrichtungen

« Stral3enbeleuchtung, Schulen, usw.

Klimatische Rahmenbedingungen
« Lufttemperatur, Sonneneinstrahlung (Global, Diffus, Direkt), Bewdlkungsgrad

Energiekennwerte

» Heizwarme nach Baualtersklasse, Geb.-Typ und Klasse
» Haushaltsstrom nach Anzahl Personen und Geb.-Typ

» Energiebedarf Warmwasser pro Person

Dynamik Energiebedarf
 Tages- und Jahreslastgénge fir

* Heizwarme, Haushaltsstrom, Brauchwarmwasser, Strafenbeleuchtung, kommunale Einrichtungen

Energiebedarf
» Berechnung des absoluten Energiebedarfs und Darstellung des dynamischen Energiebedarfs
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Methodik L

- Abschatzung des Potenzials reg. Energien

Untersuchungsgegenstand

Technologiekennwerte
» Wirkungsgrad verschiedener Technologien
* Technologie-/Systemkombinationen

Versorgungspotenzial reg. Energien
 Absoluten Potenzials reg. Energien und Darstellung der dynamischen Bereitstellung reg. Energien
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Methodik |

- Modellierung des Siedlungsraums

Gebaude- und Strukturtypen der Wohnbebauung

% Fin-/Zweifamilienhauser ® Freistehende Ein-

® Mehrfamilienhduser mit 3-6, /Zweifamilienhausbebauung

7-12 und 12+ Wohneinheiten s Reihenhausbebauung

* Doppelhausbebauung

® Mehrfamilienhauser in

Zeilenbebauung

® Mehrfamilienhauser in

Blockbebauung
® City-/Stadtkernbebauung

® Dorfliche Bebauung
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Methodik |

- Modellierung des Siedlungsraums

Geometrie- und Flachenmodell der Strukturtypen

» Wohnflache .
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Methodik .

- Modellierung des Siedlungsraums

Varianten der Strukturtypen

Variation der
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Methodik |

- Modellierung des Siedlungsraums

Varianten der Strukturtypen

Energiebedarf je nach Variante
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|
.
Norbert Krauf3 BRESHEN (‘ E Leibniz-Institut
Forschungsbereich ,Ressourceneffizienz von Siedlungsstrukturen® concept W g ?;ﬂfiﬁffﬂﬁng



Methodik .

- Modellierung des Siedlungsraums

Modellierung der regenerativen Energien

Potenzial reg. Energien je nach Variante

® Solarenergie, Biomasse Freistehende Ein-/Zweifamilienhausbebauung
und Erdwarme —~ 5.000.000 - - 1.200
L 1.000
8 Potenzial eines Jahres - 800
2.500.000 - - - 600

* Dynamik reg. Energien
®* Stunde, Tag, Monat, Jahr
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Mehrfamilienhauser in Zeilenbebauung

Beispiel solarer Strahlungsenergie
1.000

Jahrliche solare Strahlungsenergie (in kWh
Spez. solare Strahlungsenergie (in kWh/m?2)
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Methodik L

- Modellierung des Siedlungsraums

Kombination bzw. Zusammenfuhrung der
Strukturtypenvarianten

® Liegen Informationen zur drtlichen
Wohnbebauung vor, kann
entsprechenden Strukturtypen eine
Haufigkeit zugeordnet werden.

® Liegen keine Informationen vor,

kann Uber definierte Kurvenverlaufe |
die Strukturtypenvarianten kombiniert
werden. |

geringe bauliche __ ________ +» hohe bauliche
Dichte Dichte
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Methodik .

- Modellierung des Siedlungsraums

Zusammensetzung der Gemeinde bzw.
Untersuchungsgegenstand und Haufigkeit der Strukturtypen

® Vorort-Wissen
®* Vergleich mit bestehenden Untersuchungen

® Gezielte Erhebungen/Analysen

GroR3stadt
GroR3stadt
GroR3stadt
GroRstadt
Mittelstadt
Mittelstadt
0% 16% 2(5% 36% 4ol% 5(5% 60% 70% 80% 96% 10|0%
® EZFH freistehend " EZFH Reihen-/Doppelhauser ® MFH freistehend
=MFH in Zeile = Blockbebuung m Dorfliche Bebauung
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Zusammenfassung und Ausblick

» Daten und Informationen zum
Untersuchungsgegenstand

« Strukturtypen der Wohnbebauung

* Berechnungen zum Energiebedarf

» Potenziale regenerativer Energien

* Dynamik von Bedarf und Angebot
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